Struény prehled @jin logiky

Za zakladatele logiky Ize plnym pravem o&ha&Aristotela. Nikoliv proto, Ze by snad
logiku jako takovou vymyslel, ale proto, Ze se jgkwni zamyslel nad jejimi zakladnimi
principy a vymezil ji jako samostatnou disciplirfifirozere nelzeftici, Ze ged Aristotelem
logika neexistovala. Logika sama o &gk totiz steji stara jako lidstvo. Logika, to jsou
zékony, principy a hranice lidskéhotgpbu uvaZzovaniClovék, pokud skuténg (racionalr)
uvazuje, nerfize postupovat jinak, nez logicky. Az do Aristoteka vSak logika &a pouze
intuitivné. Existovala celdada inspirativnich posthi a dikich poznatk predevsim u sofigt
ale to je& nebyla ucelena&dni disciplina. Podohkinjako geometrie jako&da neni dilem
Egypranmi, akoliv ti jako prvni provadli komplikovand geometrickd &eni, tak zaloZeni
logiky jako wdy neni dilem sofigt ale Aristotela, protoZze on se jako prvni zamysiad
jejimi samotnymi zaklady a principy, stéjjako vymezil jeji hranice a moznosti; a provedl to

S preciznosti, ktera nebyva obvykla.
Pocatky logiky

Své kdeny ma logika uz viedsokratovské filosofii, iedevsim u Parmenida a jeho #ak
z Elejské Skoly. Oproti intuitivre snadno srozumitelnym ¢enim prvnich filosaf, se
Parmenidovo &eni o tom, Ze s\ tvori jedno, neminné a ¥¢né jsoucno, nejen nedalo nijak
ovérit ani potvrdit, ale dokonce¢hiné kazdodenni zkuSenostimpo odporovalo. Proto bylo
potreba podpirat jefetnymi dikazy. A tak vznikly znamé Zenonovy aporigeftoze nelze
mluvit o vyhrargné logické forng ¢i Uvaze, je to (pravipodobre) nejstarsi fiklad toho, ze

zawry byly vyvozeny z pedpoklad (uznanych za platné) #gobem, proti kterému nikdo nic

nenamital Podobnych postuipivah se pak v tehdejsi filosofické litergwza&alo objevovat

stéle vic.

Bezprostednimi gredchidci Aristotelova Usili o vytvieni logiky jako ¥dy jsouSokrates
a Platon, ktd (mimo jiné) obratili svou pozornost Kgsnému definovani pojim Sokratovo
pusobeni bylo pedevSim etického a filosofického charakteru. Vechvyozhovorech s
athénskymi spoluafany vSak postugnzjistoval, Ze pouZivaji abstraktnifguevsim etické,
pojmy, a itom nejsou schopni vystlit, co presre tyto pojmy znamenaji. &Sina jeho

rozhovon tak, alespd podle dochovanych zprav, sfeala pra¥ v hledani &chto vyznani -



v hledani pesné definicePlaton pak na toto Usili navazal. Jeho prace s pojmy vsale
mnohem propracovéjsi a systemati¢jSi nez Sokratovo hledani. Ale ani Platon Jest
nevytvail uceleny systém, podle kterého by séarpostupovat. Jsou to spiSe jerciii kdyz

zpravidla velmi precizni a detailni rozbory obsgojma a vytvd&ené pojmoveé hierarchie.

K vytvoreni logiky jako samostatn&dani discipliny vSak svym dilemiigpeli i sofisté a
to v pozitivnim i negativnim smyslu. Sofisté samisolé s nadsazkou hlasali, Z&iu
moudrosti. AvSak totemu se jejich Zaci u nich dftithlavné nauit, bylo, jak zaujmoutelni
postaveni v obci. A k tomu bylaedevSimiteba peswdcit ostatni o své prawd Sofisté proto
(z ciste praktickych divodt) byli prvnimi filosofy, ktéi obratili svou pozornost k jazyku a
pravidiim argumentace. Jejich jazykové analyzy a rozboguraentace jsou pozitivnim
piinosem logice. Na druhé stearse vsSakridili heslem, Ze &el swti prostedky. U
argumentace si nejvice cenili jeji @Sposti a nikoliv spravnosti, coZz ovSem byliarqzene
vzhledem k jejimu praktickémuweélu. Sami nepokrytprohlasSovali, ze &i, ,, kterak néinit slabsi
ditvody silnéjsimi  (Protagoras ZI. A21 a B6b z Aristotela"im VEtSi byl nesmysl, o kterém dokéazali své
posluchde preswdcit (resp. ktery museli jejich posluctigprijmout, protoZe jej nedokazali
vyvratit, & s nim zasadnnesouhlasili), tim &sSi byl jejich ¥hlas i p@et Zaki. A to je také

patrre hlavnim divodem vzniku slavnych sofismat.

Ackoliv tedy Aristoteles mohl ve svém usili navazaa makovou tradici, jakou
piedstavovalo Sokratovo a Platonovouspbeni, Ize oprawmé predpokladat, ze
bezprostednim impulsem jeho Usili stanovitegna a jasna (a také srozumitelna) pravidla
argumentace bylo Ggobeni sofisi a konkrétni pdeba vypd#adat se s jejich klamnymi
asudky.

Aristoteles

Aristoteles tedy neni zakladatelem logiky jako takoje vSak zakladatelem logiky
jakozto ¥dy - on jako prvni stanovil jeji pravidla, postayjiha pevné zaklady a vytyibjeji

systém podob#) jako byl zvykly vytvdet systém v firodnich wdach.

Oproti svym pedchidcam Aristoteles pSel se zasadnodliSnym gistupem k pojeti

argumentace a mysleni a pkadiky nfmu predstavuje jeho prace zasadni zlom a je pravym



pocatkem logiky jako ¥dy. Aristoteles si totiz jako prvni gdomil, Ze z hlediska spravnosti
my3leni neni dlezity ani tak jeho obsah, jakierma. Usudek (abychom pouzili klasicky
piiklad): "Kazdy clovek je smrtelny. Sokrates {govek. Tedy Sokrates je smrtelnyria totiz
upir¢ stejnou formu jako Usudek:"Kazdy hadron je slozeny z kvarkKazdy kvark je
hypotetickacastice. Tedy hadron je slozeny z hypotetickdagtic.". Tuto formu niize mit
negetné mnozstvi Usudk ale jejich forma je stale jenjedna a tdz. O férné se pak da
snadno ovfit, zda je spravna, a v tonfipadt kazdy Usudek této formy bude mit pravdivy
zawr, bude-li mit pravdivé fedpoklady (a to bez ohledu na obsah jednotlivychetvi; bez
ohledu na to, @em je). Diky Aristotelovi je tedy logika formalnédou, tj. wdou zabyvajici
se ¢ist¢ formou usuzovéani a nikoliv jeho obsahem. MnozZstysaho¥ naprosto odliSnych
argumentaci e mit jednu a tutéz formu a tim dochazi k velké&jadnoduseni, protoze
stati zkoumat jednu formu namisto celého mnozstvi jdthyoh argumentaci. Tim se
Aristotelova logika zasadnliSi od Platonovy dialektiky, ktera od obsahu netirala nikdy
odhlédnout. Formalnost logiky je jeji né&fsi prednosti. Bohuzel je ale také hlavnim

kamenem arazu pro ty, kdo se ji ghhawit.

Slovo "logika" je odvozeno odeckého slova logos, kteréiypdné znamenalore¢ a
pozdji nabylo vyznamuiad. Aristoteles sam vSak svou nauku o spravnodského
usuzovani nazyval "Analytika".

Veskeré Aristotelovo ¢eni o logice mizeme najit v Sesti jeho spisech - Kategorie, O
vyjadiovani, Prvni a Druhé analytiky, Topiky a O sofikfich dikazech - od #tdowku
souborg nazyvanych Organon, coZ znamena nastroj. To ptetdogika ngla byt nastrojem

spravného lidského uvazovani. Nastrojem proti stdiSm.

Aristoteles vzdy vychazi od #pobu, jakym Bzr¢ uvaZzujeme, od kazdodenméi.
Formulace jako: v jakém smyslu E&& to a to; co je tim mémo, kdyZiikame; kdykoliv se
vypovida ..., pai k negasgjSim v celém spisu. Z rozbortchto skuténosti pak Aristoteles
abstrahuje zakladni principy toho, jakymugpbem tvéime pojmy, soudy i Usudky a
analyzuje je. Ukazuje, &em se nejastji chybuje a navrhuje jednoduché piesiky, jak se
téchto chyb vyvarovat. Jeho cilem je stanovit jasjgdaoducha pravidla, podle kterych bude
kdykoliv mozné wit, zda byl Usudek proveden sprévnebo nikoliv, a ktera, budou-li se

dodrzovat, zari, ze se dosflo k pravdivému zawru. Cim se ale jeho analyza odliSuje od



vSech dosavadnich rozliotidského zgisobu uvaZovani, je skut@ost, Ze vSechny tyto

poznatky usptadava do uceleného a formalizovaného systému.

Pri ¢etbd Aristotelova Organon, nezbyva nez obdivovat prexit, se kterou setgu
naSima 6ima krok za krokem usiluje o vybudovani dokonal&ystému a to, coz je j&st
obdivuhodujsi, takka z nteho. Bhem tohoto procesu se sicgkalikrat zabloudi do slepych
ulicek, casto se vraci 2, hleda se lepsi cesta. Aléepto pese vSechno se postupuje stale
vpied se #etelem k témuz cili, od jehoZ dosaZeni se neudtoapi o krok, &koliv vychozi
pozice nebyla pravpiihodna. Aristotelesip svém budovani odvozovaciho systéemdiza
takika z nteho, a proto si své postaveni zakladatele logikyawajfu zaslouzi, nelfo
vysledkem jeho Usili je dokonce Uplny, bezespoigraatizovany systém, a jako takovy si

piizvisko dokonaly zcela jistzaslouzi.

Casto se namita, ze Organon obsahuje chyby nebmkabe vyklada velmi triviaini a
samozejmé \&ci, a tudiz uz neni¢ba ¥novat mu ¥tSi pozornost. Je vSakeba si ugdomit,
Ze to, co je v tomto spise vyloZzenogzeme dnes prohlaSovat za trivialni jen diky toneuye
své dok ucinil Aristoteles velkolepé objevy, které jsou dnpgssamozejmosti. Jeho chybam
se nmiZzeme vysmivat jen proto, Ze se nachazime na kancepu, ktery on tenkrat zahajil,
aniz mel k dispozici prostedky, se kterymi dnes hr&awdhalujeme jeho chyby nebo s jejichZz
pomoci ukazujeme, Ze by to Slo Iépe.édemime-li si vSak toto vSe, dokazeme pravdiv

ocenit velikost jeho dila.

V dasledku vytv@eni moderni vyrokové a predikatové logiky v 19.letfoje dnes
aristotelska logika vlastnuz jen historickou zéalezitosti. Pro svou jednodisthe omezeni
nema tény zadné praktické vyuziti. Snad jeskteré jeji fragmenty se vyuZivajiipsyuce,
protoze se na jejich jednoduché poglshadno demonstruji dodnes platné logické prindpy.
dnesniho hlediska je aristotelsk& logika @ékpnanou zélezitosti. Nikoliv proto, Ze by snad
byla "Spati”, ale proto, Ze dnesni logika préstabizi lepsi adeln¢jSi prostedky. Principy,
ze kterych Aristotelesipjeji tvorb¢ vysSel, jsou vSak platné dodnes a moderni logikagel®

nese stejjako aristotelska sylogistika.

Moderni logika i dnes vychazi ze stejnych pritdcifteré jako zakladni stanovil uz
Aristoteles. Od jeho sylogistiky se liSi pouze predky, které pouziva. VSechny dodnes

platné logické principy najdeme v Organon zformalo®. Stejé tak tam najdeme v prvni a



pocateEni podold veétSinu €ch problénd, se kterymi se musi séasna logika vypi@dat.
Pokud Aristoteles nenabizfimo ngjaké jejichieSeni (& uz z dneSniho hlediskdijatelnéci
nikoliv), je si alespt védom toho, Ze takovy problém tu je aimiiuje vyesit.

Jak uz byloreceno, aristotelska sylogistikagastavuje uceleny systénifaglou vlastnosti,
které se u formalnich systénobzvlas¥ ceni. Tato skutmost je tim obdivuhodisi, Zze se
jedna vlastd o prvni systém takovéhoto typu.éiem doby se postupnstetavala
s nekritickym obdivem i nesifiielnou kritikou. Navzdory tomu, Ze se jedna otéys dnes
jiz ptekonany, nelze ji uft celoutadu zasluh, tauz jde o jeji prvenstvi nebo teoretické
vlastnosti. Jefeba mit na pasti, Ze obsahuje zaklady veSkeré dnesni logiky aodwdbgie
véd. BohuZel to je sice systém dokonaly, nicenémezeny.

Logika Megarské Skoly a Stoicka logika

Své zvlastni misto v antické logice ma logika meigarskoly. Tito Aristotelovi Zaci
newnovali svou pozornost ani tolik sylogistice, jakgrakové logice. Jeji hlavni dva
predstaviteléFilon a Diodoros Kronos, jako prvni v djinach logiky obratili svou pozornost
k podminkovym soustim typu "Jestlize prSi, je mokro.'Zabyvali se vSak i ostatnimi

logickymi spojkami. Na jejich Usili pak v débimske navazali stoici.

Stredowvka logika

Asi nejdilezit¢jSim meznikem pro aristotelskou logiku byBoethiiv pieklad
Aristotelovych logickych spisdo latiny v 5. stoleti naSeho letapo. Diky nimu se Organon
stalo jednim z malgeckych filosofickych spis znamych sedowku. Sylogistika se tu setkala
s nekritickym obdivem a stala se nezbytnoucasti univerzitnino vz#dani. Proto je ze
sttedowku dochovano mnozZstvic¢abnic sylogistiky. Po cely igdowk byl Aristoteles
neoddiskutovatelnou autoritou. Byl Filosofem s vetk F (respektive P) a podle jeho
sylogistiky se ridily veSkeré stdowké argumentace a disputace. Velké misto ve
sttedowkych filosofickych a teologickych spisech tak zabfledani sednich termit a
podobré. Sylogistika v té dob doséahla své definitivni a da s$e&i i dokonalé podoby.
Stredowk cely systém sylogistiky vytgny Aristotelem plé rozpracoval, doplnil a vypiloval,
jak je dole vidkt na mnemotechnickych pditkdch Petra Hispanského a jinych.



Scholastika dovedla sylogistiku k dokonalosti, &teji ani dnes (po jejimipkonani) nelze

upiit. Tento systém ma totiz vlastnosti, které jsdaés u teorii povazovany zéepnost.

Hlavni naph logickych spig z té doby tedy tvid jednak rozpracovani a zdokonalovani

sylogistiky a potom analyza pojmAristotelska logika e totiZiedevSimpojmova a veskere
logické vlastnosti a vztahy (pravdivost a vyplyyase v ni analyzuji na zakladztahi mezi
pojmy. Stedowk proto velkou pozornost émoval budovani pojmového aparatu a
uspdadavani pojm do uceleného systému. To vyzadovalo precizni @zglkanalyzy. Proto

Ize obdobi sedowku povazovat za gatek sémantiky.

Své misto vSak veigtdowké logice ndla i analyza argumentaich postup a stanoveni
jejich pravidel; metodologické otazky; rozbory attativnich logickych systém tedy i logiky
vyrokové a modalni, které ovSem stalestAvaly spiS na okraji &ejniho proudu. Jiz v té

dokz se také postugrodhalovaly zakladni nedostatky systému sylogismu.

Novowka logika

V reakci na nekriticky obdiv sdowku k sylogistice dochazi v novéku spisSe k
odmitani a dokonce zatracovani Aristotelacidaji se stalecasgji objevovat kritickeé
piipominky k jeho logice, odhaluji se jeji nedostatkpmezeni a hledaji sézné zisoby,
jak tato omezeni a nedostatkiekonat, & uz v ramci sylogistiky nebo za jejimi hranicemi.
Také se hledaji nové aigsrEjSi metody prace se sylogismy a tdegevSim v ramci
matematiky. Resto i v této dobje sylogistika dominantnim logickym systémem. ke, Ze
logika Port-Royal (zakladni logicky spis této doby) je vrcholem vijaraylogistiky a tradini
logiky, ale také jeji konzervaci. Navzdory neustalézpgesiovani a zjemovani jsou totiz
meze sylogistiky jiz zcela ¥grpany a Kant proto pravem mofiti, Ze logika (misno

aristotelska) je jiz dokonalou, tj. dok&emou, ¥dou, ktera se dale uz nema kam rozvijet.

Presto se v novaku z&inaji objevovat v logice i zcela novéigtupy a to pedevsim diky
rozpracovavani induktivni logiky a metodologigdv Fredevsim 17. stoleti je obdobim zrodu
predstavy o univerzalnigdé (mathesis universali$, ktera bude mit jednotnou matematickou
metodu, jednotny jazyk a novou (lepStegr®jSi) logiku. Toto usili, pedevSim diky své

jednozné&né orientaci na matematiku (a lingvistikuje@znamenava moderni pojeti logiky.



Ve své posledni fazi, na konci 18. ac¢atiku 19. stoleti, se logika dostala do silného
vlivu psychologie. Logika byla chipéana jako naukamgsleni, pojmy se ztotédvaly
s predstavami, atd. Takové pojeti vSak ma sklon k stibjemu. Pra¢ snaha o opro&hi
logiky od €chto psychologickych vliv a snaha o jeji objektivni zakotveni inspirovalywéo
metody gistupu k logice fedevSim v ramci matematiky, které pak vyustily wgveieni
moderni logiky.

Moderni logika

Moderni logika tak, jak ji zname dnes, s€aa formovat ve druhé polowinl9. stoleti a
je vysledkem usili dvouuenych proud. Prvni z nich pedstavuji pokusy @lgebraizaci
logiky, tj. pokusy vnéit logiku do matematiky, udat z ni jeji sodgast. Hlavnim
piedstavitelem tohoto pojeti {@eorge Boole Odvozovani se v tomto pojeti stdva jen jakymsi

pocitdnim rovnic. Druhym zakladnim s$mem jsou pokusy ologizaci matematiky.

Predchidcem tohoto pojeti j&ottlob Frege, ale jeho dilo bylo docéno az o mnoho let

pozdji, kdy na r¢j upozornilBertrand Russell

Moderni logika se tedy od svéhodtku rozvijela v Uzké souvislosti s matematikou a
proto se jicastorika logika matematicka. Hlavni rozdil oproti tré&di logice je v posunu od
sylogistiky k vyrokové logice, iiiemz logické spojky iestaly byt chapany jako spojky
piirozeného jazyka a staly se funkcemiir@zujicimi pravdivostni hodnoty. Frege jako prvni
precizré vypracoval pojem toho, co to je funkce a mnozitiald), cimz pipravil padu pro
vyuziti tohoto matematického aparatu logikou. Zaucasnou logickou symboliku pak
vdécime Giuseppe Peanovi, jehoZ ugpb zapisu fevzali Bertrand Russell a Alfred
Whitehead § psani svychPrincipia Mathematica, kde je systém moderni logiky (¥shé

navaznosti na Fregeho) poprveé vyslowzformulovan.

Moderni logika zcela navazuje n&egdstavu mathesis universalis 17. stoleti s jednotno
matematickou metodou. Metody, které moderni logiabizi, se v mnohém skute
podobaji peoitani. Byly vytvdeny tizné systémy logickych axiaina odvozovacich pravidel
— kalkuly — které odvozovani zési z premis redukuji jen né&ist¢ mechanické operace se

symboly, které je mozné prov&daniz bychom znali jejich vyznam. Ba dokonce jehaou



provadt i stroje. Jedna se o metodyst¢ syntakticke, tj. metody, které pracuji pouze
s "gramatickymi pravidly", které naitikaji, jak mizeme tvéit (odvozovat) nové vyrazy atd.
Sémantiku, totiz vyznamydthto vyradi, vibec neuvaZzuji. V tomto zaffeni moderni logiky
vyhradré na syntax spiva jeji obrovskd vyhoda oproti logice tr&dli. Zarove vsak je i

hlavni @icinou jejich omezeni.

Logika 20. stoleti

Patatek 20. stoleti je dobou, kdy byla vyteaa moderni logika. Kratce na to vSak
v logice dochazi k novym tendencim a vedle klasickgky, se za&inaji objevovat ilogiky
neklasické Na pa@atku stoleti mla ponerné silnou pozici intuicionisticka logika, kterou ve
po druhé s§tové valce prodaly logiky modalni. Lzefici, Ze ty jsou dominujicim sérem
poslednich dvaceti nebifideti let. Je to oblast, do které segunulo &Zist vyzkumu.

Pro klasickou logiku je 20. stoleti nejen doboihejvzniku, ale také dobou, kdy dosla na
hranice svych moZnosti. Jeji vyhradni 2&ni na syntax Zysobilo, Ze je schopna kgsit
obrovské mnoZstvi problémi daleko sloZijSich neZz dokazala tragti logika. Na druhou
stranu, je vSakada problém, kterécist¢ syntakticky vyesSit nelze. Tento fakt je nejen ukazan
fadou pikladd, je predevSim dokazan. Slaviegidelovy Wty z 30. let 20. stoleti totiz jagn
ukazuji, Ze kazdyist¢ syntakticky systém dité slozitosti (bohatosti) musi byt neapliny, tj.
n¢které \&ci prost nedokédze rozhodnout.



